SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Laboratorio Integral 11

Clave de la asignatura: | IQN-1011

SATCA!: | 0-6-6

Carrera: | Ingenieria Quimica

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico los fundamentos para operar y controlar
procesos en industrias quimicas, al evaluar propiedades termodinamicas en sistemas puros y mezclas,
evaluar la cinética de reacciones quimicas reversibles y no reversibles en reactores quimicos
discontinuos y de flujo. Ademas de predecir las condiciones de operacion de sistemas de adsorcion,
con la aplicacion de los modelos isotermas de adsorcion.
Esta asignatura se relaciona con fisicoquimica [ y II, en la evaluacion de propiedades termodinamicas,
equilibrio de fases, propiedades coligativas y cinética de reacciones quimicas. Ademdas con la
asignatura de reactores quimicos para el establecimiento de los pardmetros de disefios de reactores
homogéneos continuos 6 discontinuo, isotérmicos 6 no isotérmicos.
Intencion didactica
Se recomienda que al inicio del curso el docente y los estudiantes acuerden formar equipos para
formular un proyecto integrador que incluya el estudio de reacciones quimicas donde apliquen
balance de materia y energia para establecer los parametros de disefio de un reactor quimico, y de esta
forma potenciar las competencias especificas de la asignatura.

En el primer tema se propone aborden con experimentos la evaluacion de las propiedades parciales
molares de mezclas binarias, los diagramas de equilibrio de fases, ternario y lineas de reparto, punto
eutéctico y la determinacion de la masa molar aplicando propiedades coligativas. En el segundo tema
se realizan practicas para la determinacion de la constante de equilibrio quimico y la aplicacion de
métodos para la determinacion de la velocidad de reaccion en sistemas homogéneos. En el tercer tema,
se operan reactores quimicos de flujo e intermitentes con el objeto de determinar el grado de avance
de las reacciones quimicas.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Instituto Tecnologico de
Villahermosa del 7 al 11 de
septiembre de 2009.

Aguascalientes, Celaya, Centla,
Chihuahua, Durango, La Laguna,
Lazaro Cardenas, Matamoros,
Meérida, Minatitlan, Orizaba,
Pachuca, Parral, Tapachula, Tepic,
Toluca, Veracruz y Villahermosa.

L . Participantes Evento
elaboracion o revision
Repre?entantes de los Institutos Reunion Nacional de Disefio e
Tecnologi : y .
ecnolégicos de Innovaciéon  Curricular  para el
Desarrollo y  Formacion  de

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Bioquimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria en Industrias
Alimentarias.

Instituto Tecnologico de
Celaya del 8 al 12 de febrero
de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Celaya, Centla,
Chihuahua, Durango, La Laguna,
Lazaro Cardenas, Matamoros,
Meérida, Minatitlan, Orizaba,

Pachuca, Parral, Tapachula, Toluca,
Veracruz y Villahermosa.

Reuniéon Nacional de Consolidacion
de los Programas en Competencias

Profesionales de  Carreras de
Ingenieria ~ Ambiental, Ingenieria
Bioquimica, Ingenieria Quimica e

Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Tecnoldgicos de:

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:
Aguascalientes, ~Campeche, Cd. | Reunién Nacional de Seguimiento
Instituto Tecnologico de Madero, Celaya, Centla, Chihuahua, | Curricular de las carreras de Ingenieria
Villahermosa, del 19 al 22 de | Coacalco, Durango, La Laguna, | Ambiental, Ingenieria Bioquimica,
marzo de 2013. Lazaro Cardenas, Mérida, | Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Matamoros, Minatitlan, ~Orizaba, | [ngenieria Quimica, del SNIT.
Pachuca,  Tapachula,  Tijuana,
Toluca, Tuxtla  Gutiérrez vy
Villahermosa.
Representantes de los Institutos

Tecnologico Nacional de Aguascalientes, Apizaco, Boca del Reunif')n .’de trabajo  para 'la
Meéxico, del 25 al 26 de Rio, Celaya, Cerro Azul, Cd. Judrez, actualizacion de los I?I'fmes de estudio
agosto de 2014. Cd. Madero, Chihuahua, Coacalco, | del . ‘sect'o’r energético, con la
Coatzacoalcos, Durango, Ecatepec, | participacion de PEMEX.
La Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motal, Nuevo
Laredo, Orizaba, Pachuca, Poza
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Rica, Progreso, Reynosa, Saltillo,
Santiago Papasquiaro, Tantoyuca,
Tlalnepantla, Toluca, Veracruz,

Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de Petroleos

Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Planea y desarrolla experimentos para la obtencion de datos que permitan la comprobacion de las
teorias y leyes de la Fisicoquimica I, IT y de Reactores Quimicos, para comprobar los fendmenos
involucrados, en un ambiente controlado de laboratorio.

Calcula los parametros que afectan la ley de velocidad de reaccidon para el disefio de reactores
quimicos.

5. Competencias previas
Aplica la ecuacion cinética para calcular el tiempo y la conversion de reacciones reversibles e

irreversibles y el efecto de la temperatura sobre éstas.
Realiza balances de materia con reaccion quimica en flujo continuo.

Interpreta el perfil de velocidad y esfuerzo cortante para liquidos en un sistema coordenado.

Calcula balances de energia para determinar la velocidad de transferencia de calor.

Aplica métodos numéricos para diferenciar e integrar una funcion mediante algoritmos de
programacion.
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No.

Temas

Subtemas

1 | Equilibrio fisico

1.1 Presion de vapor.

1.2 Propiedades parciales molares de mezclas
binarias.

1.3 Diagrama de equilibrio de fases.

1.4 Coeficientes de actividad en mezclas
binarias no ideales.

1.5 Ley de Nerst.

1.6 Diagrama ternario y lineas de reparto

1.7 Punto eutéctico.

1.8 Masa molar aplicando  propiedades
coligativas.

1.9 Practicas adicionales (Optativas).

2 | Equilibrio
Electroquimica

Quimico,

Cinética

y

2.1Constante de equilibrio quimico en sistemas
homogéneos.

2.2 Generacion de datos cinéticos de una
reaccion quimica.

2.3 M¢étodos para la determinacion de la
velocidad de reaccion.

24 Velocidad con respecto con a la
concentracion y el tiempo.

2.5 Ecuacion de Arrhenius.

2.6 Electroquimica.

2.7 Practicas adicionales (Optativas).

3 | Reactores quimicos no ideales

3.1 Operacion de un reactor.

3.2 Parametros de disefio de un reactor.
3.3 Reaccion catalizada.

3.4 Practicas adicionales (Optativas).
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Equilibrio fisico

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza los principios fundamentales y

Realiza experimentos de equilibrio fisico. Analiza | procedimientos de cada una de las practicas,

e interpreta informacion necesaria en el disefio de

equipos de procesos.

Competencias genéricas:

Desarrolla la capacidad de andlisis y sintesis. :

Fomenta la responsabilidad y el trabajo en equipo. | Resuelve  problemas — mediante los  datos

Disefia procedimientos para la operacion de | experimentales generados.

equipos. Desarrolla la habilidad para comunicarse | Elabora reportes de cada una de las practicas.

de manera oral y escrito.
2. Equilibrio Quimico, Cinética Quimica y Electroquimica

previo al desarrollo de cada una de ellas.
Desarrolla cada una de las practicas para la
obtencion de datos confiables para su aplicacion.

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Realiza | Analiza los principios fundamentales y
experimentos de equilibrio quimico, cinética y | procedimientos de cada una de las practicas,
electroquimica para obtener, analizar e interpretar | previo al desarrollo de cada una de ellas.

informacion necesaria en el disefio de equipos de | Desarrolla cada una de las practicas para la
proceso obtencion de datos confiables para su aplicacion.

Resuelve problemas mediante los datos
Competencias  genéricas:  Desarrolla la

capacidad de andlisis y sintesis. Fomenta la
responsabilidad y el trabajo en equipo. Disefia

experimentales generados.
Elabora reportes de cada una de las practicas.

procedimientos para la operaciéon de equipos.
Desarrolla la habilidad para comunicarse de
manera oral y escrito.

3. Reactores Quimicos Ideales

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Realiza experimentos | Analiza los principios fundamentales y
de disefio de reactores quimicos para obtener, | procedimientos de cada una de las practicas,
analizar e interpretar informacion obtenida para | previo al desarrollo de cada una de ellas.

su optimizacion. Desarrolla cada una de las précticas para la
obtencion de datos confiables para su aplicacion.
Resuelve problemas mediante los datos
experimentales generados.

Elabora reportes de cada una de las practicas.

Competencias  genéricas:  Desarrolla la
capacidad de analisis y sintesis. Fomenta la
responsabilidad y el trabajo en equipo. Disefia

©TecNM mayo 2016 Péagina | 5



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

procedimientos para la operaciéon de equipos.
Desarrolla la habilidad para comunicarse de
manera oral y escrito.

8. Practica(s)
| Se realizan las practicas de acuerdo al temario y que dan a consideracion del docente.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segtn el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: reportes de practicas y proyectos.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, evaluacion y
autoevaluacion.

El alumno al final del semestre debera entregar su proyecto concluido con el contenido siguiente:
Nombre del proyecto.

Resumen.

Objetivos o propositos.

Marco teorico.

Resultados: Matrices de balance de materia y energia, diagramas de procesos con balances de materia
y energia.

Discusion de resultados.

Conclusiones.

Fuentes de informacion.

Anexos: Cronograma de proyecto, Tablas con propiedades termodinamicas, etc.
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