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Introducción 
 

La Maestría en Ciencias, en Ciencias de la Computación, del Instituto Tecnológico de Toluca, apertura 

su ingreso para el periodo Enero-Junio de 2009. La selección de los aspirantes está compuesta de tres 

etapas, diseñadas  para que el espirante demuestre sus conocimientos con relación a diferentes áreas, 

así como su habilidad en la investigación y la réplica de la misma. Para esto, la Coordinación de la 

Maestría en Ciencias, en Ciencias Computacionales, en conjunto con la Academia de la Maestría diseñaron 

este documento con el fin de dar respuesta a las diferentes interrogantes que pudieran surgir. 

 

Descripción del proceso 

 

1ª. Realizar un Documento Técnico de Investigación,  que presente un problema de investigación, el 

cual sea del interés del estudiante en alguna de las siguientes áreas: 

 Reconocimiento de patrones. 

 Redes neuronales artificiales 

 Redes Bayesianas 

 Minería de datos 

 Tratamiento de imágenes. 

 Tratamiento de lenguaje natural.  

 Ingeniería de Sistemas 

 

El documento debe tener  un mínimo de 20 cuartillas, con la siguiente estructura: 

 Portada 

 Índice de contenido 

 Antecedentes 

 Planteamiento del problema 

 Delimitación de problema a resolver 

 Supuestos a probar 

 Objetivos del trabajo 

 Justificación 

 Marco teórico 

 Referencias bibliográficas 

 

Nota: Anexo encontrará  las definiciones para integrar un documento técnico. 

La entrega del Documento Técnico de Investigación será en la oficina de la Coordinación, el día 14 

de enero de 2009 entre las 8:00 hrs. y las 16:00 hrs. 

  

2ª. Presentar exámenes de conocimientos en las áreas de: 

Matemáticas Discretas y  Lógica Matemática  15 de Enero de 2009.  17:00 hrs. 

Matemáticas       16 de Enero de 2009.  17:00 hrs. 

Programación       19 de Enero de 2009 17:00 hrs. 

Los exámenes y la entrega de documentos se realizaran en el departamento de posgrado. Edificio B3 

(atrás del centro de cómputo) 

   

3ª. La réplica oral del documento técnico se realizará el día de la entrevista, contando con 20 minutos 

como máximo. 

La publicación del día y hora para su entrevista es el 19 de Enero de 2009, en la Coordinación de 

Posgrado; las cuales están programadas de 9:00 a 14:00 hrs. el 20 y 21 de Enero de 2009. 
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Guía Didáctica para el Examen de Selección 

 

Objetivo general 

Esta guía didáctica tiene por objetivo indicar los temas a evaluar y el nivel mínimo de conocimientos 

en el campo de las matemáticas, programación, matemáticas discretas y lógica matemática, debe tener 

el aspirante a ingresar a la Maestría en Ciencias en Ciencias Computacionales. 

 

Matemáticas 

Descripción de los temas 

A continuación se presentan los diferentes temas sobre los cuales será evaluado el aspirante. En cada 

punto aparece la  referencia específica del material que debe estudiarse por ejemplo: [Leithold, 73] 

páginas 771 – 777 significa que el material de estudio se encuentra en el libro de El Cálculo con Geometría 

Analítica escrito por Louis Leithold de la página 771 a la página 777. La bibliografía se encuentra en la 

sección correspondiente. 

 

Temas 

1 Álgebra  

1.1 Productos y Cocientes Notables  [Baldor, 03] páginas 97 – 111 

1.2 Descomposición factorial  [Baldor, 03] páginas 143 – 179 

2 Desigualdades (Inecuaciones) y Sistemas de Ecuaciones  [Swokowski, 02] páginas 59-132  

2.1 Desigualdades (Inecuaciones) 

2.2 Solución de ecuaciones  

2.3 Valor absoluto 

2.4 Sistemas de Ecuaciones Lineales  [Baldor, 03] páginas 319 – 369, [Cardenas, 74] páginas 137- 162 

2.4.1 Método por sustitución 

2.4.2 Método de Cramer 

2.4.3 Matriz escalonada 

3 Geometría Analítica 

3.1 Fórmulas de la distancia, punto medio, y división de un segmento en una razón dada  

[Lehmann, 86] páginas 11 – 16, 317 - 341 

3.2 Ecuaciones de la recta, círculo, parábola, y plano  [Lehmann, 86] páginas 56 – 132, 149 – 172, 341 

- 370 

3.3 Traslación y rotación de ejes  [Lehmann, 86] páginas 133 - 148  

3.4 Longitud de arco  [Leithold, 73] páginas 771 - 777 

3.5 Vectores unitarios tangente y normal y la longitud de arco como parámetro  [Leithold, 73] 

páginas 784 - 788 

4 Álgebra Vectorial y Matricial  

4.1 Álgebra Vectorial (n dimensiones)  [Haaser, 74] páginas 15 – 39 

4.1.1 Paralelismo y ortogonalidad de vectores 

4.1.2 Producto escalar y vectorial  [Haaser, 74] páginas 54 – 59 

4.2 Álgebra Matricial  [Swokowski, 02] páginas 677 – 708, [Cardenas, 74] páginas 97 – 133 

4.2.1 Matriz transpuesta, unitaria, inversa, diagonal, y simétrica 

4.2.2 Producto de matrices 

4.2.3 Rango de una matriz 

4.2.4 Determinantes 
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5 Cálculo Diferencial de Una Variable  [Swokowski, 93] páginas 86 - 199 

5.1 Definición de función  

5.2 Derivada de una función escalar univariada, e interpretación geométrica 

5.3 Regla de la cadena 

 

Orientaciones de estudio 

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografía 

recomendada. Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante 

en diferentes cursos y el fin de esta preparación es únicamente la de recordar. 

Se recomienda resolver los ejercicios que para cada tema aparecen en la bibliografía, la evaluación 

tiene una orientación práctica, por lo cual los reactivos del examen no medirán la habilidad del 

estudiante para realizar demostraciones matemáticas sino la práctica para encontrar la solución a un 

ejercicio. 

 

Evaluación 

La evaluación se realizará en una sola sesión, con un tiempo máximo de 4 horas. 

Constará aproximadamente de 2 reactivos por cada tema, lo cual hace un total de 10 ejercicios. Cada 

uno de ellos tendrá el mismo peso en la calificación final. 

La calificación tendrá como valor máximo 100 puntos, siendo la mínima aprobatoria de 70 puntos.  

 

Bibliografía 

[Baldor, 03] Baldor, A., Álgebra, Ed. Publicaciones Cultural, Vigésima Primera Edición, 2003.  

[Cardenas, 74] Cardenas Humberto, Emilio Lluis, Francisco Raggi, y Francisco Tomás,  Álgebra 

Superior, Ed. Trillas, 1974. 

[Haaser, 74] Haaser B. Norman, Joseph P. LaSalle, Joseph A. Sullivan, Análisis Matemático, tomo II, Ed. 

Trillas, 1974. 

[Lehmann, 86] Lehmann, Charles, Geometría Analítica, Ed. Limusa, 1986. 

[Leithold, 73]  Leithold, Louis, El Cálculo con Geometría Analítica, Ed. Harla, 1973.  

[Swokowski, 93] Swokowski, Earl W., Introducción al Cálculo con Geometría Analítica, Ed. Grupo 

Editorial Iberoamérica, 1993. 

[Swokowski, 02] Swokowski, Earl W. y Jeffery A. Cole, Álgebra y Trigonometría con Geometría Analítica, 

Ed. International Thomson, Décima Edición, 2002. 
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Programación 

 

Descripción de los temas 

A continuación se presentan los diferentes temas sobre los cuales será evaluado el aspirante. Se han 

seleccionado los temas de los que se requiere dominio. El examen se hará sobre la definición de un 

lenguaje de programación descrito en la siguiente sección. El aspirante debe demostrar su destreza 

para manejar un lenguaje y resolver los problemas que se le planteen. 

 

 

Temas 

1  Estructuras de control 

1.1  Secuenciales 

1.2  Condicionales  

1.3  Cíclicas.  

 

2.  Funciones 

2.1  Simples  

2.2  Recursivas 

 

3 Estructuras de datos 

3.1  Vectores y Matrices 

3.2  Apuntadores 

3.3  Listas 

3.4  Árboles:  

3.4.1  Binarios 

3.4.2  n-arios 

3.4.3  Balanceados 

3.4.4  Búsquedas 

3.5  Grafos 

3.5.1  No dirigidos  

3.5.2  Dirigidos 

 

4 Archivos 

4.1  Lectura 

4.2  Escritura 

 

Descripción del Lenguaje 

 

Para desarrollar los programas del examen se utilizará la descripción del siguiente lenguaje de 

programación. En este lenguaje las palabras reservadas se muestran en negrita y en mayúscula. El 

lenguaje es sensible al contexto, es decir las mayúsculas son diferentes a las minúsculas. Las variables 

no pueden usarse si no se declaran; su tipo se especifica en español, ejemplo: ENTERO x.  Para llamar 

a un programa, función o procedimiento se utiliza la palabra reservada LLAMAR. 
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Operador Tipo 

← 
Asignación 

+, -, /, *, ** Aritmético 

>, <, =, <=, >=, <>,  Relacional o de comparación 

Y, O, NO Lógico 

 

Instrucción de decisión simple y compuesto 

 SI (expresión relacional o lógica) ENTONCES 

  Una o más instrucciones 

 FIN SI 

 

 SI (expresión relacional o lógica) ENTONCES 

  Una o más instrucciones 

 SINO   

  Una o más instrucciones 

 FIN SI 

 

Instrucción de decisión múltiple 

 CASO  

Condición 1:  Una o más instrucciones 

Condición 2:  Una o más instrucciones 

. . . 

Condición n:  Una o más instrucciones 

Defecto:  Una o más instrucciones 

 FIN CASO 

 

Instrucción para iterar mientras se cumple la condición 

MIENTRAS  (expresión relacional o lógica)  

  Una o más instrucciones a repetir 

FIN MIENTRAS 

 

Instrucción para iterar desde n hasta m veces 

PARA (J INICIO;   J <  VALOR PARA TERMINAR; J ++ | J- -| J+=2| J-=2…) 

 Una o más instrucciones 

FIN PARA 
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Instrucción para iterar una o más veces 

 REPETIR 

  Una o más instrucciones a repetir 

 HASTA (condición) 

Instrucción de lectura  

 LEA (una o más variables; var1, var2 …Varn )  

 

Instrucción de escritura 

             ESCRIBA (constantes de texto; una o más variables; var1, var2 …Varn ) 

 

Instrucciones para definir el programa principal 

 PRINCIPAL nombre del programa  

  Una o más instrucciones del cuerpo del programa 

                 FIN 

 

Instrucciones para definir un procedimiento 

PROCEDIMIENTO Nombre del procedimiento (lista de los parámetros por valor requeridos) 

              Una o más instrucciones del cuerpo del procedimiento 

              FIN 

 

Instrucciones para definir una función 

FUNCIÓN Nombre de la función (lista de los parámetros por valor requeridos) 

  Una o más instrucciones del cuerpo de la función 

  RETORNA (expresión) 

             FIN 

 

Orientaciones de estudio 

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografía 

recomendada. Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante 

en diferentes cursos y el fin de esta preparación es únicamente la de recordar. 

Se recomienda resolver ejercicios para acostumbrarse al lenguaje, los  reactivos del examen medirán la 

habilidad del estudiante para realizar programas que den solución a problemas planteados.  
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Evaluación 

La evaluación se realizará en una sola sesión, con un tiempo máximo de 4 horas. 

Consta de 4 ejercicios, con valores de: 25, 25, 30 y 20. 

La calificación tendrá como valor máximo 100 puntos, siendo la mínima aprobatoria de 70 puntos.  

Bibliografía recomendada 

 

1.-        Estructura de datos. Algoritmos,  abstracción y objetos. 

Luis Joyanes Aguilar e Ignacio Zahonero Martínez. 

Mc Graw Hill. 

  

2.-        Estructura de datos en C 

Aaron M. Tenenbaum, Yedidyah   

Langsan y Moshe A. Augenstein 

Prentice Hall. 

 

3.-  Estructuras de datos y algoritmos 

 Alfred V. Aho, John E. Hupcroft y Jefrey D. Ullman 

 Addison-Wesley Iberoamericana. 

 

4.-  Data Structures & Program Design 

 Robert L. Kruse 

 Prentice – Hall. 

 

5.-  Algorithms & Data Structures 

 Niklaus wirth 

 Prentice – Hall. 
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Matemáticas discretas y Lógica matemática 

Descripción de los temas 

A continuación se presentan los diferentes temas sobre los cuales será evaluado el aspirante con 

respecto a matemáticas discretas y lógica matemática, en necesario mencionar que esta evaluación será 

diferente a la de programación.  

 

Temas 

1            Conjuntos y Relaciones 

1.1 Conjuntos y subconjuntos y sus propiedades 

1.2 Conjunto potencia 

1.3 Algebra de conjuntos 

1.4 Pares Ordenados 

1.5 Producto cartesiano 

1.6 Relaciones y sus propiedades 

1.7 Representación matricial y grafica de las relaciones 

 

2             Funciones 

2.1 Tipos de funciones (inyectiva, suprayectiva, biyectiva) 

2.2 Composición de funciones 

2.3 Función inversa 

2.4 Sucesiones de elementos 

2.5 Cadena o arreglos de una sucesión finita de elementos 

2.6 Longitud y Concatenación 

2.7 Operador binario y unario 

 

3 Teoría de grafos 

3.1 Representaciones de grafos 

3.1.1 Matriz de adyacencia 

3.1.2 Sucesiones de lados 

3.1.3 Matriz de incidencia 

3.2 Caminos y circuitos 

3.2.1 Camino y camino simple 

3.2.2 Circuito y circuito simple 

3.2.3 Circuito Euler 

3.2.4 Aplicación a algoritmos (Ejemplo Algoritmo el camino más corto) 

 

4 Árboles 

4.1 Propiedades de los árboles 

4.2 Recorrido de árboles 

4.3 Ordenaciones 

 

5 Lógica 

5.1 Proposiciones 

5.2 Tablas de verdad 

5.3 Algebra de proposiciones 
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6 Generalidades sobre Lenguajes. Gramáticas 

6.1 Alfabetos, Palabras y Lenguajes 

6.2 Operaciones con lenguajes 

6.2.1 Operaciones booleanas 

6.2.2 Producto (concatenación) de lenguajes 

6.2.3 Potencia de un lenguaje 

6.2.4 Cierre estrella (de Kleene) y cierre positivo 

6.2.5 Cociente de un lenguaje por una palabra 

6.2.6 Cociente de lenguajes 

6.2.7 Inversión (reverso) 

6.2.8 Substitución 

6.2.9 Homomorfismo 

6.2.10 Homomorfismo inverso 

6.3 Gramáticas 

6.4 Tipos de Gramáticas 

6.4.1 Gramáticas Regulares 

6.4.2 Gramáticas incontextuales 

6.4.3 Gramáticas contextuales 

6.4.4 Gramáticas no restringidas o con estructura de frase 

6.5 Propiedades de cierre 

 

7 Autómatas Finitos 

7.1 Autómatas finitos determinista  

7.1.1 Tabla y diagramas de transición 

7.1.2 Extensión de la función de transición de cadenas 

7.1.3 Lenguaje aceptado por un AFD 

7.2 Autómatas finitos no deterministas 

7.2.1 Extensión de la función de transición a cadenas 

7.2.2 Lenguaje aceptado por un AFN 

7.2.3 Equivalencia en tree  AFD y AFN 

 

Orientaciones de estudio 

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografía. 

Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante en diferentes 

cursos y el fin de esta preparación es únicamente la de recordar. 

Evaluación 

La evaluación se realizará en una sola sesión, con un tiempo máximo de 4 horas. 

La calificación tendrá como valor máximo 100 puntos, siendo la mínima aprobatoria de 70 puntos.  

 

Bibliografía de consulta 

 

1.- Kenneth A. Ross y Charles R. B. Wright, "Matemáticas Discretas", 2da. ed., Prentice Hall, ISBN  968-

880-180-1, México, 1990. 

 

2.- Richard Johnsonbauugh, "Matemáticas Discretas", 4ta. ed., Prentice Hall, ISBN 970-17-0253-0, 

México, 1990. 
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3.- Winfried Karl Grassmann y Jean Paul Tremblay, "Matemática Discreta y Lógica", Prentice Hall, 

ISBN 84-89660-04-2, Madrid, España, 1997. 

 

4.- Jean-Paul Tremblay y Raun Manohar, "Matemáticas Discretas, con Aplicación a las Ciencias de la 

Computación", 1ra. ed. en español, Compañía Editorial Continental S.A. de C.V. (CECSA), ISBN 0-07-

065142-6, 1ra. reimpresión, México, 1999. 

 

5.- Félix García Merayo, Matemática Discreta, Ed. Paraninfo, Thomson Learning, ISBN 84-283-2793-9, 

Madrid, España,  2001 

 

 

6.- John E. Hopcroft y Jeffrey D. Ullman. Introduction to Automata Theory,  Languages  and 

Computation. Addison Wesley 

 

7.- Pedro García, Tomás Pérez. Teoría de Autómatas y Lenguajes Formales. Ed. Alfaomega, 

Universidad Politécnica de Valencia, ISBN 970-15-0661-8, México, 2001 
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DEFINICIONES PARA INTEGRAR UN DOCUMENTO TÉCNICO 
 

El documento técnico de investigación consiste en la descripción básica de la planeación del trabajo a 

desarrollar. 

 

 

PORTADA 

 

Formada por una hoja con  el rótulo “Documento Técnico”, el nombre de la maestría  a la que desea 

ingresar, el título del trabajo de Investigación propuesto, el nombre del autor y fecha de elaboración. 

 

 

ÍNDICE DE CONTENIDO 

 

Debe incluir la paginación tal y como se encuentran en el documento, solo la primer letra de la oración 

debe ser mayúscula. 

 

ANTECEDENTES 

 

Debe indicarse aquí el área, disciplina y campo científico o técnico donde se ubica el problema de 

investigación y la línea de investigación donde podría insertarse.  Puede incluir algunas 

consideraciones sobre el tema y sus razones de estudio.  Por último, se agregará una descripción 

resumida del contenido del documento para despertar el interés del lector. Esta parte debe ser breve, 

suave, fina y moderada para evitar lo tedioso de un trabajo extenso y un posible choque con detalles 

técnicos. Puede ser un párrafo, pero nunca de mas de tres cuartillas.  

 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

La definición del problema requiere una observación mas o menos estructurada de la idea de 

investigación. Surge del planteamiento de una serie de preguntas que nacen de la observación del área 

del tema que se va a estudiar y de obtener información lo más completa posible acerca de ese 

problema, acudiendo para ello a fuentes bibliográficas, especialistas del área y todo tipo de revistas 

especializadas que permitan conocer si el problema elegido tiene importancia y relevancia científica, 

contemporánea y humanística. 

 

Un problema correctamente planteado está parcialmente resuelto, esto es, a mayor exactitud 

corresponden más posibilidades de obtener una solución satisfactoria. El investigador debe ser capaz 

no solo de conceptuar el problema sino también de verbalizarlo de forma clara, precisa y accesible. 

 

Los criterios para formular adecuadamente el problema propuesto son: 

 

 Plantear y delimitar el problema. 

 Expresarlo con claridad y precisión en forma de pregunta o preguntas. 

 Revisar la literatura sobre el problema o cuestiones conexas. 

 Traducir la pregunta o preguntas con que se formula el problema, expresándolo en variables 

manipulables, susceptibles de verificación empírica. 
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DELIMITACIÓN DEL PROBLEMA A RESOLVER 

 

El planteamiento del problema es reducido a sus aspectos y relaciones fundamentales a fin de poder 

iniciar su estudio intensivo. Se debe establecer con claridad el universo de estudio, las características 

de los componentes a utilizar, las áreas de aplicación, descripción de las herramientas a utilizar y en 

general reducir al máximo los límites de la investigación.  

 

 

HIPÓTESIS O SUPUESTOS A PROBAR 

 

Una hipótesis es una respuesta tentativa al problema de investigación e indica el tipo de relación que 

se espera encontrar, o sea, “cuando esto, entonces aquello, o bien cuando esto si, aquello no”.  Los 

términos o elementos de la hipótesis son las variables (elementos que son objeto de estudio, medición y 

control en la investigación), y pueden ser definidos conceptual y operativamente. La definición 

conceptual se refiere a la teoría y la operativa, a la medición y definición de los indicadores. 

 

Las características de la hipótesis son: 

 Deben referirse a una situación real. 

 Los términos (variables) de la hipótesis deben ser comprensibles y precisos y lo más concretos 

posible. 

 Deben plantearse conceptual y operativamente de una manera clara y precisa con el fin de que 

cualquier investigador que desee comprobarla este en posibilidad de hacerlo. 

 Las hipótesis deben ser específicas. Deben incluir todas las operaciones y predicciones 

indicadas en ellas, de tal manera que no solo especifiquen con claridad los conceptos, sino que 

también se describan todos los índices que pueden utilizarse para medir las variables. 

 Deben fundamentarse en un cuerpo teórico. 

 Deben estar de acuerdo con las técnicas y recursos disponibles. 

 Los términos de la hipótesis deben reunir las características de operatividad, validez y ser 

fidedignos.  

 

OBJETIVOS DEL TRABAJO 

 

El objetivo es el enunciado claro y preciso de las metas que se persiguen y su alcance  debe de estar 

dentro de las posibilidades del investigador. La presentación formal de los objetivos puede plantearse 

mediante el infinitivo de verbos que señalen la acción que ejecuta el investigador o los resultados que 

la actividad de investigación produce. Pueden expresarse de la siguiente forma. 

 

Objetivo general. Es lo que pretendemos realizar en una investigación. Para el logro del objetivo 

general es necesaria la formulación de objetivos específicos. Toda investigación se evalúa por el logro 

de los objetivos. 

 

Objetivos específicos. Son los que concretan respuestas a propósitos precisos inherentes al problema 

formulado o a las dificultades identificadas para ser solucionadas. Indican lo que se pretende realizar 

en cada una de las etapas de la investigación. Deben ser evaluados en cada paso para conocer los 

distintos niveles de resultados.  

 

JUSTIFICACIÓN 

 

En este punto se tiene por objeto indicar el propósito de la investigación y ese propósito debe ser lo 

suficientemente fuerte para que se justifique su realización, considerando la importancia y utilidad que 
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la investigación proyectada traería en situaciones de funcionalidad. Además, en muchos casos se tiene 

que explicar –ante una o varias personas-por qué es conveniente llevar a cabo la investigación, a 

quiénes y cuáles serán los beneficios que derivarán de ella.  

 

La importancia del proyecto puede destacarse desde los siguientes puntos de vista: 

 

 Teórico. Profundizar en uno o varios enfoques teóricos. 

 Metodológico. Hacer alusión al uso de metodologías y técnicas específicas que han de servir 

para el estudio de problemas similares. 

 Práctico. Acrecentar sus conocimientos o contribuir a la solución de problemas concretos.  

 

ESTADO DEL ARTE (Marco teórico) 

 

Son los datos o ideas que se han expuesto anteriormente sobre el tema a investigar, la manera en que 

han sido formulados y lo que han contribuido al esclarecimiento del problema, para que el 

investigador pueda partir de bases sólidas para perfeccionar su propio pensamiento y además evitar la 

repetición de ideas. Se realiza mediante la reunión de todo el material publicado o inédito sobre el 

tema, ya se trate de artículos, estudios críticos, monografías, ensayos, libros, tesis, conferencias y 

exposiciones orales, en revistas culturales y especializadas, etc. 

 

Conocer lo que se ha hecho con respecto a un tema ayuda a: 

 

 No investigar sobre algún tema que ya ha sido estudiado a fondo. 

 Estructurar más formalmente la idea de investigación 

 Seleccionar la perspectiva desde la cual se abordará la investigación. 

 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

 

Relacione los títulos (libros, artículos y demás fuentes documentales) que ha identificado (y que está 

seguro de conseguir) para apoyar la investigación. La bibliografía debe ser pertinente, relevante y 

actualizada. Para hacer referencia a ellos se utilizará [Primeras tres letras de apellido paterno., dos 
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