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Introduccion

La Maestria en Ciencias, en Ciencias de la Computacion, del Instituto Tecnoldgico de Toluca, apertura
su ingreso para el periodo Enero-Junio de 2009. La seleccion de los aspirantes estd compuesta de tres
etapas, disefladas para que el espirante demuestre sus conocimientos con relacién a diferentes éreas,
asi como su habilidad en la investigaciéon y la réplica de la misma. Para esto, la Coordinacién de la
Maestria en Ciencias, en Ciencias Computacionales, en conjunto con la Academia de la Maestria disefiaron
este documento con el fin de dar respuesta a las diferentes interrogantes que pudieran surgir.

Descripcion del proceso

a . A Y . L
12. Realizar un Documento Técnico de Investigacién, que presente un problema de investigacion, el

cual sea del interés del estudiante en alguna de las siguientes areas:
e Reconocimiento de patrones.
e Redes neuronales artificiales
¢ Redes Bayesianas
e Mineria de datos
e Tratamiento de imagenes.
e Tratamiento de lenguaje natural.
e Ingenieria de Sistemas

El documento debe tener un minimo de 20 cuartillas, con la siguiente estructura:
e Portada
e Indice de contenido
e Antecedentes
e Planteamiento del problema
e Delimitacién de problema a resolver
e Supuestos a probar
e Objetivos del trabajo
e Justificacion
e Marco tedrico
e Referencias bibliograficas

Nota: Anexo encontrara las definiciones para integrar un documento técnico.

La entrega del Documento Técnico de Investigacion sera en la oficina de la Coordinacion, el dia 14
de enero de 2009 entre las 8:00 hrs. y las 16:00 hrs.

a r o s ,
2_. Presentar examenes de conocimientos en las areas de:

Matematicas Discretas y Logica Matematica 15 de Enero de 2009.  17:00 hrs.
Matematicas 16 de Enero de 2009.  17:00 hrs.
Programacion 19 de Enero de 2009  17:00 hrs.

Los examenes y la entrega de documentos se realizaran en el departamento de posgrado. Edificio B3
(atras del centro de cdmputo)

32 La réplica oral del documento técnico se realizaré el dia de la entrevista, contando con 20 minutos
como maximo.

La publicacién del dia y hora para su entrevista es el 19 de Enero de 2009, en la Coordinacién de
Posgrado; las cuales estan programadas de 9:00 a 14:00 hrs. el 20 y 21 de Enero de 2009.



Guia Didactica para el Examen de Seleccion

Objetivo general

Esta guia didactica tiene por objetivo indicar los temas a evaluar y el nivel minimo de conocimientos
en el campo de las matematicas, programacion, matematicas discretas y 16gica matematica, debe tener
el aspirante a ingresar a la Maestria en Ciencias en Ciencias Computacionales.

Matematicas

Descripcion de los temas

A continuacion se presentan los diferentes temas sobre los cuales sera evaluado el aspirante. En cada
punto aparece la referencia especifica del material que debe estudiarse por ejemplo: [Leithold, 73]
pdginas 771 — 777 significa que el material de estudio se encuentra en el libro de EI Cdlculo con Geometria
Analitica escrito por Louis Leithold de la pagina 771 a la pagina 777. La bibliografia se encuentra en la
seccion correspondiente.

Temas

1 Algebra

1.1  Productos y Cocientes Notables [Baldor, 03] paginas 97 - 111
1.2 Descomposicion factorial [Baldor, 03] paginas 143 — 179

2 Desigualdades (Inecuaciones) y Sistemas de Ecuaciones [Swokowski, 02] paginas 59-132

2.1 Desigualdades (Inecuaciones)

2.2 Solucién de ecuaciones

2.3 Valor absoluto

24 Sistemas de Ecuaciones Lineales [Baldor, 03] paginas 319 — 369, [Cardenas, 74] paginas 137- 162
241  Meétodo por sustitucién

24.2  Meétodo de Cramer

24.3  Matriz escalonada

3 Geometria Analitica

3.1  Férmulas de la distancia, punto medio, y divisién de un segmento en una razén dada
[Lehmann, 86] paginas 11 — 16, 317 - 341

3.2 Ecuaciones de la recta, circulo, parabola, y plano [Lehmann, 86] paginas 56 — 132, 149 — 172, 341
- 370

3.3  Traslacidn y rotacion de ejes [Lehmann, 86] paginas 133 - 148

3.4  Longitud de arco [Leithold, 73] paginas 771 - 777

3.5  Vectores unitarios tangente y normal y la longitud de arco como pardmetro [Leithold, 73]
paginas 784 - 788

4 Algebra Vectorial y Matricial

4.1 Algebra Vectorial (n dimensiones) [Haaser, 74] paginas 15 — 39

41.1  Paralelismo y ortogonalidad de vectores

412  Producto escalar y vectorial [Haaser, 74] paginas 54 — 59

42  Algebra Matricial [Swokowski, 02] paginas 677 — 708, [Cardenas, 74] paginas 97 — 133
421  Matriz transpuesta, unitaria, inversa, diagonal, y simétrica

422  Producto de matrices

42.3 Rango de una matriz

424  Determinantes



5 Calculo Diferencial de Una Variable [Swokowski, 93] paginas 86 - 199
51  Definicién de funcion

5.2  Derivada de una funcién escalar univariada, e interpretaciéon geométrica
53  Regladelacadena

Orientaciones de estudio

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografia
recomendada. Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante
en diferentes cursos y el fin de esta preparacidn es tinicamente la de recordar.

Se recomienda resolver los ejercicios que para cada tema aparecen en la bibliografia, la evaluacién
tiene una orientacion practica, por lo cual los reactivos del examen no mediran la habilidad del
estudiante para realizar demostraciones matematicas sino la practica para encontrar la solucién a un
ejercicio.

Evaluacion

La evaluacidn se realizara en una sola sesion, con un tiempo maximo de 4 horas.

Constara aproximadamente de 2 reactivos por cada tema, lo cual hace un total de 10 ejercicios. Cada
uno de ellos tendra el mismo peso en la calificacién final.

La calificacion tendra como valor maximo 100 puntos, siendo la minima aprobatoria de 70 puntos.

Bibliografia

[Baldor, 03] Baldor, A., Algebm, Ed. Publicaciones Cultural, Vigésima Primera Edicién, 2003.

[Cardenas, 74] Cardenas Humberto, Emilio Lluis, Francisco Raggi, y Francisco Tomas, Algebm
Superior, Ed. Trillas, 1974.

[Haaser, 74] Haaser B. Norman, Joseph P. LaSalle, Joseph A. Sullivan, Andlisis Matemidtico, tomo 11, Ed.
Trillas, 1974.

[Lehmann, 86] Lehmann, Charles, Geometria Analitica, Ed. Limusa, 1986.
[Leithold, 73] Leithold, Louis, El Cdlculo con Geometria Analitica, Ed. Harla, 1973.

[Swokowski, 93] Swokowski, Earl W., Introduccion al Cilculo con Geometria Analitica, Ed. Grupo
Editorial Iberoamérica, 1993.

[Swokowski, 02] Swokowski, Earl W. y Jeffery A. Cole, Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica,
Ed. International Thomson, Décima Edicion, 2002.



Programacion

Descripcion de los temas

A continuacién se presentan los diferentes temas sobre los cuales serd evaluado el aspirante. Se han
seleccionado los temas de los que se requiere dominio. El examen se hara sobre la definicion de un
lenguaje de programacion descrito en la siguiente seccion. El aspirante debe demostrar su destreza
para manejar un lenguaje y resolver los problemas que se le planteen.

Temas

1 Estructuras de control
1.1 Secuenciales

1.2 Condicionales

1.3 Ciclicas.

2. Funciones

2.1 Simples

2.2 Recursivas

3 Estructuras de datos

3.1 Vectores y Matrices
3.2 Apuntadores
3.3 Listas

34 Arboles:
34.1 Binarios
342 n-arios

3.4.3 Balanceados
344 Busquedas
3.5 Grafos

3.5.1 No dirigidos
3.5.2 Dirigidos

4 Archivos
4.1 Lectura
4.2 Escritura

Descripcion del Lenguaje

Para desarrollar los programas del examen se utilizard la descripcidon del siguiente lenguaje de
programacion. En este lenguaje las palabras reservadas se muestran en negrita y en mayuscula. El
lenguaje es sensible al contexto, es decir las maytisculas son diferentes a las mintsculas. Las variables
no pueden usarse si no se declaran; su tipo se especifica en espafiol, ejemplo: ENTERO x. Para llamar
a un programa, funcién o procedimiento se utiliza la palabra reservada LLAMAR.



Operador Tipo

— Asignacion

+ -] % Aritmético

> < = <= >3 <> Relacional o de comparacién
Y,0,NO Logico

Instruccion de decision simple y compuesto

SI (expresion relacional o 16gica) ENTONCES
Una o mas instrucciones
FIN SI

SI (expresion relacional o 16gica) ENTONCES
Una o mas instrucciones

SINO
Una o mas instrucciones

FIN SI

Instruccion de decision multiple

CASO
Condiciéon 1: Una o mas instrucciones
Condicidon 2: Una o mas instrucciones

Condicion n: Una o mas instrucciones
Defecto: Una o mas instrucciones
FIN CASO

Instruccion para iterar mientras se cumple la condicion

MIENTRAS (expresion relacional o 1égica)
Una o mas instrucciones a repetir

FIN MIENTRAS

Instruccion para iterar desde n hasta m veces

PARA (] INICIO; J< VALOR PARA TERMINAR;J ++ | J--| J+=21 J-=2...)
Una o mas instrucciones

FIN PARA



Instruccion para iterar una o mas veces

REPETIR
Una o mas instrucciones a repetir

HASTA (condicion)
Instruccion de lectura

LEA (una o mas variables; vari, varz ...Vars)

Instruccion de escritura

ESCRIBA (constantes de texto; una o mas variables; vari, varz ...Vars )

Instrucciones para definir el programa principal

PRINCIPAL nombre del programa

Una o mas instrucciones del cuerpo del programa

FIN

Instrucciones para definir un procedimiento

PROCEDIMIENTO Nombre del procedimiento (lista de los parametros por valor requeridos)
Una o mas instrucciones del cuerpo del procedimiento

FIN

Instrucciones para definir una funcion

FUNCION Nombre de la funcién (lista de los parametros por valor requeridos)
Una o mads instrucciones del cuerpo de la funciéon
RETORNA (expresion)

FIN

Orientaciones de estudio

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografia
recomendada. Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante
en diferentes cursos y el fin de esta preparacion es tinicamente la de recordar.

Se recomienda resolver ejercicios para acostumbrarse al lenguaje, los reactivos del examen mediran la
habilidad del estudiante para realizar programas que den solucién a problemas planteados.



Evaluacion

La evaluacidn se realizara en una sola sesidn, con un tiempo maximo de 4 horas.
Consta de 4 ejercicios, con valores de: 25, 25, 30 y 20.
La calificacion tendra como valor maximo 100 puntos, siendo la minima aprobatoria de 70 puntos.

Bibliografia recomendada

1.- Estructura de datos. Algoritmos, abstraccién y objetos.
Luis Joyanes Aguilar e Ignacio Zahonero Martinez.
Mc Graw Hill.

2.- Estructura de datos en C

Aaron M. Tenenbaum, Yedidyah
Langsan y Moshe A. Augenstein
Prentice Hall.

3.- Estructuras de datos y algoritmos
Alfred V. Aho, John E. Hupcroft y Jefrey D. Ullman
Addison-Wesley Iberoamericana.

4.- Data Structures & Program Design
Robert L. Kruse
Prentice — Hall.

5.- Algorithms & Data Structures
Niklaus wirth
Prentice — Hall.



Matematicas discretas y Logica matematica

Descripcion de los temas

A continuacién se presentan los diferentes temas sobre los cuales sera evaluado el aspirante con
respecto a matematicas discretas y 16gica matematica, en necesario mencionar que esta evaluacion sera
diferente a la de programacion.

Temas

1 Conjuntos y Relaciones

1.1 Conjuntos y subconjuntos y sus propiedades
1.2 Conjunto potencia

1.3 Algebra de conjuntos
1.4 Pares Ordenados

1.5 Producto cartesiano

1.6 Relaciones y sus propiedades

1.7 Representacion matricial y grafica de las relaciones

2 Funciones

2.1 Tipos de funciones (inyectiva, suprayectiva, biyectiva)
2.2 Composicion de funciones

2.3 Funcioén inversa

2.4 Sucesiones de elementos

2.5 Cadena o arreglos de una sucesion finita de elementos
2.6 Longitud y Concatenacion

2.7 Operador binario y unario

3 Teoria de grafos

3.1 Representaciones de grafos

3.1.1 Matriz de adyacencia

3.1.2  Sucesiones de lados

3.1.3  Matriz de incidencia

3.2 Caminos y circuitos

321 Camino y camino simple

3.2.2  Circuito y circuito simple

3.2.3  Circuito Euler

3.24  Aplicacion a algoritmos (Ejemplo Algoritmo el camino mas corto)

4 Arboles

4.1 Propiedades de los arboles
4.2 Recorrido de arboles

4.3 Ordenaciones

5 Logica

5.1 Proposiciones

52 Tablas de verdad
53 Algebra de proposiciones



6 Generalidades sobre Lenguajes. Gramaticas
6.1 Alfabetos, Palabras y Lenguajes

6.2 Operaciones con lenguajes

6.2.1  Operaciones booleanas

6.2.2  Producto (concatenacion) de lenguajes
6.2.3  Potencia de un lenguaje

6.2.4  Cierre estrella (de Kleene) y cierre positivo
6.2.5 Cociente de un lenguaje por una palabra
6.2.6  Cociente de lenguajes

6.2.7 Inversidn (reverso)

6.2.8  Substitucion

6.29 Homomorfismo

6.2.10 Homomorfismo inverso

6.3 Gramaticas

6.4 Tipos de Gramaticas

6.4.1 Gramaticas Regulares

6.4.2  Gramaticas incontextuales

6.4.3 Gramaticas contextuales

6.44  Gramaticas no restringidas o con estructura de frase

6.5 Propiedades de cierre
7 Autématas Finitos
7.1 Autdématas finitos determinista

711 Tablay diagramas de transicion

7.1.2  Extensién de la funcion de transicidén de cadenas
7.1.3  Lenguaje aceptado por un AFD

7.2 Automatas finitos no deterministas

72.1  Extensién de la funcion de transicion a cadenas
72.2  Lenguaje aceptado por un AFN

72.3  Equivalencia en tree AFD y AFN

Orientaciones de estudio

El aspirante debe preparar su examen de manera autodidacta, estudiando los temas en la bibliografia.
Debe tomarse en cuenta que todo el material de estudio a sido cubierto por el aspirante en diferentes
cursos y el fin de esta preparacion es tinicamente la de recordar.

Evaluacion

La evaluacién se realizard en una sola sesién, con un tiempo maximo de 4 horas.
La calificacion tendra como valor maximo 100 puntos, siendo la minima aprobatoria de 70 puntos.

Bibliografia de consulta

1.- Kenneth A. Ross y Charles R. B. Wright, "Matematicas Discretas", 2da. ed., Prentice Hall, ISBN 968-
880-180-1, México, 1990.

2.- Richard Johnsonbauugh, "Matematicas Discretas", 4ta. ed., Prentice Hall, ISBN 970-17-0253-0,
Meéxico, 1990.
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3.- Winfried Karl Grassmann y Jean Paul Tremblay, "Matematica Discreta y Légica", Prentice Hall,
ISBN 84-89660-04-2, Madrid, Espafia, 1997.

4.- Jean-Paul Tremblay y Raun Manohar, "Matematicas Discretas, con Aplicacién a las Ciencias de la
Computacion”, 1ra. ed. en espafol, Compania Editorial Continental S.A. de C.V. (CECSA), ISBN 0-07-
065142-6, 1ra. reimpresion, México, 1999.

5.- Félix Garcia Merayo, Matematica Discreta, Ed. Paraninfo, Thomson Learning, ISBN 84-283-2793-9,
Madrid, Espafa, 2001

6.- John E. Hopcroft y Jeffrey D. Ullman. Introduction to Automata Theory, Languages and

Computation. Addison Wesley

7.- Pedro Garcia, Tomas Pérez. Teoria de Automatas y Lenguajes Formales. Ed. Alfaomega,
Universidad Politécnica de Valencia, ISBN 970-15-0661-8, México, 2001
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DEFINICIONES PARA INTEGRAR UN DOCUMENTO TECNICO

El documento técnico de investigacidon consiste en la descripcion basica de la planeacion del trabajo a
desarrollar.

PORTADA

Formada por una hoja con el rétulo “Documento Técnico”, el nombre de la maestria a la que desea
ingresar, el titulo del trabajo de Investigacién propuesto, el nombre del autor y fecha de elaboracién.

INDICE DE CONTENIDO

Debe incluir la paginacion tal y como se encuentran en el documento, solo la primer letra de la oracion
debe ser mayuscula.

ANTECEDENTES

Debe indicarse aqui el area, disciplina y campo cientifico o técnico donde se ubica el problema de
investigaciéon y la linea de investigacion donde podria insertarse. Puede incluir algunas
consideraciones sobre el tema y sus razones de estudio. Por ultimo, se agregara una descripcion
resumida del contenido del documento para despertar el interés del lector. Esta parte debe ser breve,
suave, fina y moderada para evitar lo tedioso de un trabajo extenso y un posible choque con detalles
técnicos. Puede ser un parrafo, pero nunca de mas de tres cuartillas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La definicion del problema requiere una observacion mas o menos estructurada de la idea de
investigacion. Surge del planteamiento de una serie de preguntas que nacen de la observacion del area
del tema que se va a estudiar y de obtener informacion lo mas completa posible acerca de ese
problema, acudiendo para ello a fuentes bibliograficas, especialistas del drea y todo tipo de revistas
especializadas que permitan conocer si el problema elegido tiene importancia y relevancia cientifica,
contemporanea y humanistica.

Un problema correctamente planteado esta parcialmente resuelto, esto es, a mayor exactitud
corresponden mads posibilidades de obtener una solucion satisfactoria. El investigador debe ser capaz
no solo de conceptuar el problema sino también de verbalizarlo de forma clara, precisa y accesible.

Los criterios para formular adecuadamente el problema propuesto son:

e Plantear y delimitar el problema.

e Expresarlo con claridad y precision en forma de pregunta o preguntas.

e Revisar la literatura sobre el problema o cuestiones conexas.

e Traducir la pregunta o preguntas con que se formula el problema, expresandolo en variables
manipulables, susceptibles de verificacion empirica.
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DELIMITACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

El planteamiento del problema es reducido a sus aspectos y relaciones fundamentales a fin de poder
iniciar su estudio intensivo. Se debe establecer con claridad el universo de estudio, las caracteristicas
de los componentes a utilizar, las areas de aplicacion, descripcion de las herramientas a utilizar y en
general reducir al maximo los limites de la investigacion.

HIPOTESIS O SUPUESTOS A PROBAR

Una hipdtesis es una respuesta tentativa al problema de investigacion e indica el tipo de relaciéon que
se espera encontrar, o sea, “cuando esto, entonces aquello, o bien cuando esto si, aquello no”. Los
términos o elementos de la hipdtesis son las variables (elementos que son objeto de estudio, medicién y
control en la investigacién), y pueden ser definidos conceptual y operativamente. La definicién
conceptual se refiere a la teoria y la operativa, a la medicion y definicion de los indicadores.

Las caracteristicas de la hipdtesis son:

e Deben referirse a una situacion real.

e Los términos (variables) de la hipotesis deben ser comprensibles y precisos y lo mas concretos
posible.

e Deben plantearse conceptual y operativamente de una manera clara y precisa con el fin de que
cualquier investigador que desee comprobarla este en posibilidad de hacerlo.

e Las hipodtesis deben ser especificas. Deben incluir todas las operaciones y predicciones
indicadas en ellas, de tal manera que no solo especifiquen con claridad los conceptos, sino que
también se describan todos los indices que pueden utilizarse para medir las variables.

e Deben fundamentarse en un cuerpo teérico.

e Deben estar de acuerdo con las técnicas y recursos disponibles.

e Los términos de la hipdtesis deben reunir las caracteristicas de operatividad, validez y ser
fidedignos.

OBJETIVOS DEL TRABAJO

El objetivo es el enunciado claro y preciso de las metas que se persiguen y su alcance debe de estar
dentro de las posibilidades del investigador. La presentacion formal de los objetivos puede plantearse
mediante el infinitivo de verbos que sefialen la accién que ejecuta el investigador o los resultados que
la actividad de investigacion produce. Pueden expresarse de la siguiente forma.

Objetivo general. Es lo que pretendemos realizar en una investigacion. Para el logro del objetivo
general es necesaria la formulacion de objetivos especificos. Toda investigacion se evalua por el logro
de los objetivos.

Objetivos especificos. Son los que concretan respuestas a propdsitos precisos inherentes al problema
formulado o a las dificultades identificadas para ser solucionadas. Indican lo que se pretende realizar
en cada una de las etapas de la investigacion. Deben ser evaluados en cada paso para conocer los
distintos niveles de resultados.

JUSTIFICACION

En este punto se tiene por objeto indicar el proposito de la investigacion y ese proposito debe ser lo
suficientemente fuerte para que se justifique su realizacion, considerando la importancia y utilidad que
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la investigacion proyectada traeria en situaciones de funcionalidad. Ademads, en muchos casos se tiene
que explicar —ante una o varias personas-por qué es conveniente llevar a cabo la investigacién, a
quiénes y cuales seran los beneficios que derivaran de ella.

La importancia del proyecto puede destacarse desde los siguientes puntos de vista:
e Tedrico. Profundizar en uno o varios enfoques teoricos.
e Metodoldgico. Hacer alusion al uso de metodologias y técnicas especificas que han de servir
para el estudio de problemas similares.

e Practico. Acrecentar sus conocimientos o contribuir a la solucién de problemas concretos.

ESTADO DEL ARTE (Marco tedrico)

Son los datos o ideas que se han expuesto anteriormente sobre el tema a investigar, la manera en que
han sido formulados y lo que han contribuido al esclarecimiento del problema, para que el
investigador pueda partir de bases sélidas para perfeccionar su propio pensamiento y ademas evitar la
repeticion de ideas. Se realiza mediante la reunién de todo el material publicado o inédito sobre el
tema, ya se trate de articulos, estudios criticos, monografias, ensayos, libros, tesis, conferencias y
exposiciones orales, en revistas culturales y especializadas, etc.

Conocer lo que se ha hecho con respecto a un tema ayuda a:
¢ No investigar sobre algiin tema que ya ha sido estudiado a fondo.
e Estructurar mas formalmente la idea de investigacion

e Seleccionar la perspectiva desde la cual se abordara la investigacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Relacione los titulos (libros, articulos y demas fuentes documentales) que ha identificado (y que esta
seguro de conseguir) para apoyar la investigacion. La bibliografia debe ser pertinente, relevante y
actualizada. Para hacer referencia a ellos se utilizard [Primeras tres letras de apellido paterno., dos
digitos del afo de publicacién] o [nimero consecutivo]. El esquema de representacién son los
siguientes:

e Libros
Apellido paterno, apellido materno, nombre. Afio. “titulo”. Editorial, Ciudad, Pais.

e Articulos
Apellido paterno, apellido materno, nombre. Afio “Titulo”. Titulo de la revista o lugar de
presentacién. Volumen. Paginas. Editorial, Ciudad, Pais.

e Sitios Web
“Titulo”. Direccion Web. Fecha de consulta.
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