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Introducción
El curso de química se ofrece en el primer semestre para seis de las siete programas que se ofrecen en el Instituto Tecnológico de Toluca, en la cual aprenderás desde como está formado un átomo, hasta ver como las sustancias interaccionan entre sí, para formar otras de características muy diferentes.

El trabajo que se realiza en el laboratorio sirve para que consideres en la “vida cotidiana” lo que estás aprendiendo en teoría, que muchas veces te ayudara a comprender mejor los fenómenos y entender los conceptos.

Para trabajar en el laboratorio el grupo se organizará en equipos de trabajo reducidos, los cuales asistirán alternadamente cada semana, es decir, una vez vienen unos equipos y la otra los complemento. ¿Por qué? Bueno, es importante que todos en el grupo tengan oportunidad de participar en la experiencia del laboratorio. Para ello, es necesario traer por equipo masking tape, detergente biodegradable, franela, cerillos, marcador, escobillón y un cuaderno para hacer notaciones referentes a los experimentos.

Esta guía esta diseñado con el fin de que obtengas mayor provecho del trabajo de laboratorio, es decir te servirá de gran apoyo para la realización de tus prácticas.

La primera sección de este manual es una serie de importantes medidas de seguridad que deberás tomar en cuenta TODO el tiempo que estés en el laboratorio. Después, se encuentra la guía que deberá seguir tu equipo para la elaboración de los reportes, el cual se deberá entregar la semana siguiente del día en que se llevo a cabo la práctica. Finalmente, hay una serie de experimentos que fueron elaboradas por maestros de química del Tecnológico a las cuales se les adicionó un cuestionario que deberá estar resuelto antes de empezar las mismas.

Primero, después y todo el tiempo

¡¡¡SEGURIDAD!!!

El laboratorio de química puede ser potencialmente peligroso por lo que es de suma importancia que sigas algunas reglas sencillas de seguridad mientras te encuentres en él, ya que si no lo haces las consecuencias que son reales, no solo implican calificación, si no que alguien puede ser dañado fatalmente.

Así que por favor lo que viene a continuación léelo, apréndetelo y hazlo

1. Viste una bata de algodón de manga larga, la cual protegerá en buena medida tu ropa y tu cuerpo.

2. Usa lentes de seguridad,  no en tu cabeza o como collar, mas bien sobre tus ojos, ya que cualquier lesión un tus ojos puede ser  verdaderamente peligrosa.

3. No use sandalias, huaraches o zapatos que no protejan tus pies. Usa zapatos cerrados.

4. Nunca trabajes solo en el laboratorio, si algo te ocurre es importante que alguien lo note para que dé aviso a quien te puede ayudar.

5. No se reciben visitas durante la sesión de laboratorio, ya que ellas crean distracción para ti y tus compañeros. Tus asuntos trátalos antes o después, nunca en el laboratorio.

6. No juegues en el laboratorio, es una medida que reduce la posibilidad de un accidente que nadie desea. Esto también implica que no debes oler, probar sustancias para hacerte el gracioso recuerda otra vez: el laboratorio es cosa seria.

7. Trabaja con pulcritud. Cuando haya un derrame límpialo, cuando no estés usando el agua cierra la llave, cuando no estés usando un mechero apágalo. Lava tu material antes y después de usarlo.

8. En caso de un accidente mantén la calma, si no puedes ayudar aléjate, si tienes que salir del laboratorio, hazlo con calma, aprende la localización del extintor, y como usarlo.

9. Si no estás seguro de cómo realizar alguna operación o tienes dudas de cómo manejar algún equipo ¡adelante! Pregúntale a tu maestro o al auxiliar, nadie te tachará de tonto, es más tonto no preguntar, que hacer las cosa sin saber y tener un accidente por hacerlas.

10. En caso de accidentes acude al servicio médico que se encuentra en los consultorios de edificio X.

11. El manejo de los desechos se especificará en cada práctica pero si tienes dudas no dudes en preguntar.

12. Los celulares deben estar apagados, para que no existan distracciones.

13. El cabello debe estar recogido y no traer gorra puesta dentro del laboratorio. 

Experimento 1: Conocimiento integral del laboratorio

Prelaboratorio: Investiga los siguientes temas

1. ¿Qué es una medida de seguridad?

2. ¿Qué es una medida de higiene?

3. ¿Conoces algún código de colores? Explícalo

4. ¿Cual es la diferencia entre material y equipo de laboratorio?
5. Menciona y describe los diferentes tipos de laboratorio

Objetivo. Que el alumno identifique diferentes tipos de laboratorio, así como el material y los equipos con que cuentan. Que conozca y aplique las medidas de seguridad e higiene para los diferentes laboratorios.

Desarrollo Experimental

Debido a la extensión de esta práctica el trabajo a desarrollar será distribuido entre los diferentes equipos del grupo. Donde cada equipo realizara la investigación del tema asignado y preparara un exposición del mismo para ser mostrada al grupo en general. Esta será la única sesión de laboratorio en que todo el grupo estará presente.

Los temas a desarrollar son:

1. Medidas de seguridad e higiene en el laboratorio

2. Generalidades sobre el manejo de desechos en el laboratorio

3. Características generales y particulares de un laboratorio

4. Conocimiento, manejo y uso de material de porcelana y papel filtro

5. Características generales y particulares de un laboratorio de investigación

6. Conocimiento, manejo y uso del material auxiliar

7. Conocimiento, manejo y uso de material de plástico y papel indicador y de vidrio

8. Códigos de colores en el laboratorio y Características generales y particulares de un laboratorio industrial.

9. Estudio comparativo del impacto económico y ambiental del trabajo a macro y micro escala.

Experimento 2: Técnicas comunes de laboratorio

(Ingeniería Química)

Prelaboratorio: Investiga el significado de los siguientes términos

1. Medir

2. Pesar 

3. Separa

4. Filtrar

5. Evaporar 

6. Sublimar

7. Cristalizar

8. Error

9. Solución

10. Mezcla

Objetivo: Que el alumno, mediante técnicas simples, tenga un primer contacto con el material y equipo del laboratorio.

Fundamentos teóricos

Muchas compuestos de interés para el hombre, se encuentran en la naturaleza formando mezclas complejas, que pueden ser homogéneas o heterogéneas, por lo que es necesario aplicar procesos de separación para lograr su recuperación. Algunos de ellos pueden involucrar cambios de fase de la mezcla o sustancia de importancia

Sugerencias didácticas

Los estudiantes mantendrán comunicación constante con el profesor para el asesoramiento del diseño del experimento previo a su realización, así como sobre el manejo y riesgo del equipo, material y reactivo empleados. El alumno se puede auxiliar de software y material audiovisual para el desarrollo del experimento. 

Desarrollo experimental

El estudiante antes de entrar al laboratorio debe entender los puntos considerados en el prelaboratorio, establecer acuerdos con su equipo en la demostración del tema, tomando en cuanta técnicas y elementos simples que estén al alcance de los integrantes del equipo y si requieren algo del laboratorio siempre y cuando lo tengan solicitado con tiempo para el buen desarrollo del experimento.

Experimento I

1. Solicitar al maestro  del laboratorio la  muestra problema, formada de sal y arena. 

Experimento II

1. Solicitar al maestro  del laboratorio la  muestra problema, formada de  arena y limaduras de metal  ferroso.

Sólidos  recuperados

	Concepto
	Masa (gramos)
	Composición porcentual

	Muestra inicial
	
	

	Arena
	
	

	Sal
	
	

	Total
	
	


	Concepto
	Masa (gramos)
	Composición porcentual

	Muestra inicial
	
	

	Arena
	
	

	Limaduras de metal
	
	

	Total
	
	


Comentarios y conclusión

Experimento 2: Efecto fotoeléctrico)

(Otras especialidades)

Prelaboratorio: Investiga y resume los siguientes temas:

1. Efecto electromagnético

2. Ley de Stefan-Boltzmann

3. El Efecto Compton

4. La cuantificación de la energía

5. El Espin del electrón

6. Efecto fotoeléctrico

7. Energía cinética

8. Mecánica cuántica
Objetivo: Que el alumno mediante las técnicas simples y creativas, demuestre experimentalmente el efecto fotoeléctrico.

Fundamentos teóricos

Ciertos metales al ser expuestos a la luz presentan brillo metálico, estableciendo la teoría de que se debe al flujo de electrones sobre la superficie metálica. Cuando se estudio este fenómeno empleando radiaciones de determinada frecuencia se observó que no todos los metales presentan el mismo comportamiento. Por lo que se propuso que la luz presenta cierta energía capaz de ser transmitida a los electrones de un átomo de un metal y transformarla en energía cinética que se manifiesta en un flujo de electrones llamada corriente eléctrica.

Sugerencias didácticas

Los estudiantes mantendrán comunicación constante con el profesor para el asesoramiento del diseño del experimento previo a su realización, así como sobre el manejo y riesgo del equipo, material y reactivo empleados. El alumno se puede auxiliar de software y material audiovisual para el desarrollo del experimento. 

Desarrollo experimental

El estudiante antes de entrar al laboratorio debe entender los puntos considerados en el prelaboratorio, establecer acuerdos con su equipo en la demostración del tema, tomando en cuanta técnicas y elementos simples que estén al alcance de los integrantes del equipo y si requieren algo del laboratorio siempre y cuando lo tengan solicitado con tiempo para el buen desarrollo del experimento.

Resultados, comentarios y conclusiones

Experimento 3: Tabla periódica

Prelaboratorio: Investiga los siguientes términos

1. Elemento químico

2. Tabla periódica

3. Propiedad física

4. Propiedad química

5. Precipitación

6. Reactividad

7. Desplazamiento químico

8. Propiedad anfotérica

Objetivo

Que el alumno identifique diferentes propiedades de los elementos químicos y las relacione con las del grupo de la tabla periódica en la que están ubicados.

Fundamentos teóricos

Muchas de las propiedades químicas de los elementos se explican en términos de configuraciones electrónicas, por lo que no es de sorprenderse, que aquellos elementos que la presenten en forma semejante se comporten en muchos aspectos de forma similar y que, en general, las propiedades de los elementos muestren tendencias observables.

Material y Reactivos

	Material
	Reactivos

	Tubos de ensaye
	Na

	Gradilla
	Al

	Pizeta
	Mg

	Pinzas para tubo de ensaye
	Ca

	Mechero Fisher
	Fenolftaleína

	
	HCl al 10%

	
	AgNO3 al 1%

	
	KCl al 1%

	
	KBr al 1%

	
	KI al 1%

	
	AlCl3 al 1%

	
	NH4OH al 1%

	
	NaOH al 1%


Sugerencias didácticas

Los estudiantes mantendrán comunicación constante con el profesor para el asesoramiento del diseño del experimento previo a su realización, así como sobre el manejo y riesgo del equipo, material y reactivo empleados. El alumno se puede auxiliar de software y material audiovisual para el desarrollo del experimento. 

Desarrollo experimental

El estudiante antes de entrar al laboratorio debe entender los puntos considerados en el prelaboratorio, establecer acuerdos con su equipo en la demostración del tema, tomando en cuanta técnicas y elementos simples que estén al alcance de los integrantes del equipo y si requieren algo del laboratorio siempre y cuando lo tengan solicitado con tiempo para el buen desarrollo del experimento.

Si durante el desarrollo del experimento se generan residuos,  debes tener presente la posible forma más adecuada para su disposición final

Resultados, comentarios y conclusiones

Experimento 4: Enlaces Químicos

Prelaboratorio

1. ¿Qué es un enlace químico?

2. ¿Qué tipos de enlaces químicos conoces?

3. ¿Qué es solubilidad?

4. ¿Qué es el punto de fusión?

5. ¿Qué significa “conductor de energía”?

6. ¿Qué es el hexano? ¿Cuáles son sus principales características físicas?

7. ¿Qué es el agua? ¿Cuáles son sus principales características físicas?

Objetivo. Que el alumno identifique diferentes propiedades de las sustancias y las relacione al tipo de enlace químico con las que están formadas.

Fundamentos teóricos

Muchas de las propiedades de los compuestos químicos dependen de su estructura y de la forma como se enlazan sus átomos. De acuerdo a las propiedades físicas y químicas que presentan algunas sustancias en común se han podido clasificar las formas de enlace en iónico, covalente y metálico. Algunas de las propiedades más relevantes de los compuestos iónicos es que son sólidos cristalinos de alto punto de fusión, solubles en agua y conductividad eléctrica al disolverse en agua. Por el contrario, los compuestos que presentan enlaces covalentes pueden presentarse algunos en estado sólido, pero de bajo punto de fusión,  pero la mayoría son líquidos o gases, solubles en solventes no polares y no son conductores dela electricidad en solución.

Sugerencias didácticas

Los estudiantes mantendrán comunicación constante con el profesor para el asesoramiento del diseño del experimento previo a su realización, así como sobre el manejo y riesgo del equipo, material y reactivo empleados. El alumno se puede auxiliar de software y material audiovisual para el desarrollo del experimento. 

	Capsula de porcelana 
	   Na Cl

	Foco con terminales p/ probar conductividad
	Hexano


	Vasos de precipitados de 50 ml.
	Aceite               

	Tubos de ensaye
	Azúcar

	mechero
	Cobre

	Anillo
	Alcohol

	Rejilla
	Nitrato de sodio

	Pinzas p/ crisol
	Vinagre

	Soporte universal
	leche

	gradilla
	Sulfato de cobre 

	
	Hidróxido de amonio

	
	Cloruro de mercurio

	
	Yoduro de amonio

	
	Agua destilada


Desarrollo experimental

El estudiante antes de entrar al laboratorio debe entender los puntos considerados en el prelaboratorio, establecer acuerdos con su equipo en la demostración del tema, tomando en cuanta técnicas y elementos simples que estén al alcance de los integrantes del equipo y si requieren algo del laboratorio siempre y cuando lo tengan solicitado con tiempo para el buen desarrollo del experimento.

Resultados, comentarios y conclusiones

Experimento 5: Reacciones Químicas
Prelaboratorio

1. ¿Qué es una reacción química?

2. Indica la diferencia entre una reacción química y una ecuación química

3. ¿Cuáles son las partes de una ecuación química?

4. ¿Qué diferencia hay entre una reacción endotérmica y una exotérmica?

5.  En qué consiste una reacción química del tipo
:

· combinación

· desplazamiento

· descomposición

· metátesis

· oxido reducción

Objetivo. Que el alumno se capacite para poder identificar diferentes tipos de reacciones químicas

Fundamentos teóricos.

Una reacción química se considera el proceso en que se rompen y se forman nuevos enlaces químicos. Sin embargo éste se puede llevar acabo entre un elemento y un compuesto o entre dos compuestos y producir uno o más compuestos. Además que en algunas reacciones es necesario agregar energía en cualquiera de sus formas, pero en algunos de los casos puede presentarse desprendimiento de energía en forma de calor. Debido a los casos que se puedan presentar las reacciones se clasifican en los tipos arriban mencionados. 

Sugerencias didácticas

Los estudiantes mantendrán comunicación constante con el profesor para el asesoramiento del diseño del experimento previo a su realización, así como sobre el manejo y riesgo del equipo, material y reactivo empleados. El alumno se puede auxiliar de software y material audiovisual para el desarrollo del experimento. 

	Cucharilla de combustión
	Acido sulfurico al 50%

	Termómetro 
	Azufre 

	Tubos de ensaye
	Cobre en polvo

	Mechero
	Agua destilada

	Pipetas
	Cloruro de amonio

	Papel tornasol
	Nitrato de plata 

	goteros
	Alambre de cobre

	bureta
	Cloruro de sodio

	Matraz erlenmeyer
	Acido clorhídrico 

	Gradilla
	fenolftaleina

	Pinzas p/ tubo de ensaye
	Hidroxido de sodio

	
	Acido nitrico

	
	Dicromato de potasio

	
	Sulfito de sodio

	
	Oxido de mercurio

	
	Palillo de madera


Desarrollo experimental

El estudiante antes de entrar al laboratorio debe entender los puntos considerados en el prelaboratorio, establecer acuerdos con su equipo en la demostración del tema, tomando en cuanta técnicas y elementos simples que estén al alcance de los integrantes del equipo y si requieren algo del laboratorio siempre y cuando lo tengan solicitado con tiempo para el buen desarrollo del experimento.

Si durante el desarrollo del experimento se generan residuos,  debes tener presente la posible forma más adecuada para su disposición final

Resultados, comentarios y conclusiones

Experimento 6: Polímeros

Prelaboratorio:

Investiga el significado de los siguientes términos:

-Sintetizar

-Polímeros

-Tipos de polímeros

-Reacción de polimerización

-Tipos de polimerización

Objetivo:

En la práctica se sintetizaran distintos tipos de polímetros y se discutirá sobre las distintas propiedades de cada uno de ellos.

Introducción:

El termino macromolécula o polímero se aplica a las sustancias de peso molecular elevado que están compuestas por un gran numero de unidad de bajo peso molecular, llamados monómeros (normalmente mayor a 100) que se unen entre si por medio de enlaces covalentes. Si los monómeros que forman la macromolécula están unidos por sus extremos formando una cadena larga sin que las distintas cadenas se encuentren unidas entre si por enlaces covalentes, se denominan polímeros lineales. Dichos polímeros, salvo que su peso molecular sea muy alto (mayor a 1,000,000) suelen ser solubles en distintos disolventes y al calentarse se ablandan o se funden, por lo cual pueden extruirse en forma de fibras o moldearse, adaptando la forma que se desee. Por ello se dice que son termoplásticos

	Gradilla c/ 6 tubos de ensaye
	Formaldehído al 40%

	Probeta de 10 ml
	Urea

	Vaso de precipitado de 100 ml
	Ácido sulfúrico concentrado

	Vaso de precipitado de 500 ml
	NaOH 0.4 M

	Varilla de vidrio
	Hexano 

	Pinzas
	

	Varilla metálica
	

	Soporte 
	

	Cuentagotas
	


Desarrollo experimental:

Precaución general:  -Usar guantas y gafas

                                   -No verter ningún residuo en piletas

                                   -Lavar material de vidrio con acetona y después con agua

                                   -Recoger residuos sólidos con papel

                                   -Trabajar con campana extractora.
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